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Преподаватель Черномордик Анна Евгеньевна
ОП.12 Основы электроники и микроэлектроники
Тема 12.2 Автоматические электронные системы регулирования и сигнализации.
.
Лекция № 15
Цель занятия: Усвоить основные понятия по изучаемой теме.
Задачи занятия: уметь применять полученные знания для решения ситуационные задач.
Задание студентам: 
1.Записать в тетрадь,  ответить на контрольные вопросы и выучить конспект лекции.
2. Фотографию конспекта прислать на электронный адрес kabinet1218@gmail.com в срок до 08.00 08.10.2021г.

План:
1. Системы автоматического регулирования (САР) на базе микропроцессорных систем (МП).
2. Системы автоматической сигнализации (САС).
3. Основные виды датчиков, принципы их действия, основные требования к современным датчикам.


Литература:
Основные источники:
1. И. А. Данилов, П.М. Иванов. Общая электротехника с основами электроники, Высшая школа, 1989.
2. Общая электротехника с основами электроники. Учебник для техникумов В.А.. Гаврилюк, Б.С. Гершунский, А.В. Ковальчук, ЮА. Куницкий - Киев: Высшая школа. Главное издательство, 1980.
3. Т.Ф. Березкина Задачник по общей электротехнике с основами электроники - М.: Высшая школа, 1983.

Дополнительные источники: 
1. И. Федотов, Основы электроники, Москва, «Высшая школа», 1990.
2. Общая электротехника с основами электроники, Усс Л.В., Красько А.С., Климович Г.С., 1990.

Вопрос № 1 Системы автоматического регулирования (САР) на базе микропроцессорных систем (МП)
Основное назначение САР заключается в поддержании выходных параметров объекта автоматизации на определенном заданном уровне или изменение этих  параметров по определенному закону.  
Системы автоматического регулирования бывают разомкнутыми и замкнутыми, т.е. с элементами обратной связи и без них.
Так в разомкнутых системах регулирования для компенсации вредных возмущающих воздействий, действующих на объект автоматизации, часто используют специальные корректирующие устройства - КУ, подключаемые на вход системы согласно рис.8.3.
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Рис. 8.3 Структура САР с корректирующим устройством

Здесь самый первый  элемент на входе системы регулирования выполняет функции суммирующего устройства , которое вырабатывает сигнал х1, равный сумме входного сигнала хвх  и сигнала, поступающего с корректирующего устройства. С учетом этого возмущающего воздействия и входного сигнала и САР  вырабатывает соответствующий сигнал регулирования  хр для дальнейшего воздействия на объект регулирования.
 Но все возмущающие воздействия в разомкнутой системе скомпенсировать не удается. Поэтому большинство современных систем и регулирования и управления структурно строятся, в основном, замкнутыми, т.е. с использованием  обратной связи – ОС (рис.8.4).
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Рис.8.4. Структурная схема замкнутой САР

 С помощью обратной связи в таких системах осуществляется постоянный контроль выходных параметров объекта управления или регулирования и вырабатывается соответствующий сигнал обратной связи  хос, поступающий  на элемент сравнения, где он непрерывно сравнивается с входной величиной хвх , поступающего с задающего устройства, и вырабатывается разностный сигнал ∆х = хвх – хос  и, в соответствии с этим, сигналом хр  система регулирования воздействует на объект автоматизации.
В некоторых случаях системы автоматического регулирования  структурно строятся комбинированными, т.е. с компенсацией ошибок, в которых используются два принципа регулирования - по замкнутому и по разомкнутому циклу регулирования (рис.8.5).
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Рис.8.5. Структурная схема комбинированной САР

Но такие системы более сложные, что требует кроме материальных затрат на их изготовление и более дорогое их обслуживание. 
Основные процессы производства автоматизируются на основе современных устройств информационной электроники, в которых в последние годы широко применяются интегральные микросхемы и микропроцессоры. 
     Ниже рассматривается обобщенная структурная  схема электронного  устройства управления и контроля состояния объекта с применением микроконтроллера, которая  представлена  на рисунке 2.3.  
     Контролируемые параметры объекта (температура, давление, влажность и т.д.) преобразуются   датчиками  в  аналоговые электрические  сигналы.  При необходимости  эти сигналы усиливаются,  а  затем  преобразуются с  помощью УВХ и АЦП  в  цифровой  код. Цифровой  код поступает  на  микроконтроллер,  где  осуществляется   основная обработка информации  в реальном  масштабе  времени  и  формируется  цифровой сигнал управляющего  воздействия.  Полученный  сигнал преобразуется  с помощью ЦАП в аналоговую  форму  и приводит в  действие исполнительный  механизм (ИМ),  который  в  свою  очередь воздействует непосредственно на  объект. 
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Рис. 2.3. Структурная  схема электронного устройства 
управления и  контроля состояния объекта

Д – датчик;
У – усилитель;
УВХ – устройство выборки–хранения;
АЦП – аналого–цифровой преобразователь;
МК – микроконтроллер;
ЦАП – цифро–аналоговый преобразователь;
ПК – преобразователь кодов;
СОИ – средства отображения информации;
ИМ – исполнительный механизм.

Помимо этого, цифровой  код, сформированный  микроконтроллером,  преобразуется  с  помощью преобразователя  кода и поступает на средство отображения,  где выдается  информация  о  текущем состоянии  объекта  в  форме,  удобной  для восприятия  оператором.

Вопрос № 2 Системы автоматической сигнализации (САС)
САС извещает персонал о ходе технологического процесса, отклонении контролируемых параметров или выходе этих параметров за допустимые пределы.
Различают световую и звуковую предупредительные сигнализации.
К звуковой сигнализации относятся сирены, звонки, гудки, магнитная голосовая запись.
Схемы световой сигнализации содержат табло, осветительные приборы, указательные реле.
Конструкция сигнализаторов должна обеспечивать надежное фиксирование сигнала человеком.
Сигнальные цвета должны быть контрастными, чаще красного цвета, т.к. он лучше других виден сквозь дым и пыль.
Хорошо воспринимается мигающий свет продолжительностью не менее 0,05с. с частотой мигания не более 10 Гц.
Световые сигнализаторы должны располагаться в пределах 300 от нормальной оси зрения оператора.

Вопрос № 3 Основные виды датчиков, принципы их действия, основные требования к современным датчикам
Автоматизация различных технологических процессов, эффективное управление различными агрегатами, машинами, механизмами требуют многочисленных измерений разнообразных физических величин.
Датчики (в литературе часто называемые также измерительными преобразователями), или по-другому, сенсоры являются элементами многих систем автоматики - с их помощью получают информацию о параметрах контролируемой системы или устройства.
Датчик – это элемент измерительного, сигнального, регулирующего или управляющего устройства, преобразующий контролируемую величину (температуру, давление, частоту, силу света, электрическое напряжение, ток и т.д.) в сигнал, удобный для измерения, передачи, хранения, обработки, регистрации, а иногда и для воздействия им на управляемые процессы. Или проще, датчик – это устройство, преобразующее входное воздействие любой физической величины в сигнал, удобный для дальнейшего использования.
Используемые датчики весьма разнообразны и могут быть классифицированы по различным признакам:
В зависимости от вида входной (измеряемой) величины различают: датчики механических перемещений (линейных и угловых), пневматические, электрические, расходомеры, датчики скорости, ускорения, усилия, температуры, давления и др.
В настоящее время существует приблизительно следующее распределение доли измерений различных физических величин в промышленности: температура – 50%, расход (массовый и объемный) – 15%, давление – 10%, уровень – 5%, количество (масса, объем) – 5%, время – 4%, электрические и магнитные величины – менее 4%.
По виду выходной величины, в которую преобразуется входная величина, различают неэлектрические и электрические.
Большинство датчиков являются электрическими. Это обусловлено следующими достоинствами электрических измерений: 
- электрические величины удобно передавать на расстояние, причем передача осуществляется с высокой скоростью; 
- электрические величины универсальны в том смысле, что любые другие величины могут быть преобразованы в электрические и наоборот; 
- они точно преобразуются в цифровой код и позволяют достигнуть высокой точности, чувствительности и быстродействия средств измерений.
По принципу действия датчики можно разделить на два класса: генераторные и параметрические (датчики-модуляторы). Генераторные датчики осуществляют непосредственное преобразование входной величины в электрический сигнал. Параметрические датчики входную величину преобразуют в изменение какого-либо электрического параметра (R, L или C) датчика.
По принципу действия датчики также можно разделить на омические, реостатные, фотоэлектрические (оптико-электронные), индуктивные, емкостные и д.р.
По виду вырабатываемого сигнала различают три класса датчиков:
- аналоговые датчики, т. е. датчики, вырабатывающие аналоговый сигнал, пропорционально изменению входной величины;
- цифровые датчики, генерирующие последовательность импульсов или двоичное слово;
- бинарные (двоичные) датчики, которые вырабатывают сигнал только двух уровней: "включено/выключено" (иначе говоря, 0 или 1); получили широкое распространение благодаря своей простоте.
Требования, предъявляемые к датчикам:
- однозначная зависимость выходной величины от входной;
- стабильность характеристик во времени;
- высокая чувствительность;
- малые размеры и масса;
- отсутствие обратного воздействия на контролируемый процесс и на контролируемый параметр;
- работа при различных условиях эксплуатации;
- различные варианты монтажа.

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ
1. Какие функциональные узлы входят в электронное устройство управления и контроля?
2. Принцип действия электронного устройства управления и контроля.
3. Для чего предназначены датчики?
4. Для чего предназначены усилители?
5. Для чего предназначены устройства выборки-хранения и аналого-цифровые преобразователи?
6. Для чего предназначены устройства выборки-хранения и цифро-аналоговые преобразователи?
7. Для чего предназначены микроконтроллеры?
8. Для чего предназначены преобразователи кодов и средства отображения информации?

